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Das Projekt Wildpflanzenschutz Deutschland (WIPs-De) hat das Ziel Verantwortungsarten langfristig zu schutzen. Dafur arbeiten seit 2013
funf Botanische Garten in dem deutschlandweiten Verbund zusammen. Verantwortungsarten sind Arten fur deren Erhalt Deutschland
international eine besondere Verantwortung tragt, weil sie hauptsachlich oder ausschlieldlich in Deutschland vorkommen.

Der Verlust der deutschen Vorkommen hatte gravierende Folgen fir den Weltbestand dieser Arten. Im Projekt WIPs-De setzen wir uns fur
ihren Schutz ein und kombinieren verschiedene In Situ- und Ex situ-MalBnahmen. Zusatzlich informieren wir Uber unsere Arbeit durch

unsere Bildungs- und Offentlichkeitsarbeit.

G ©

Saatgutsammlung Keimpriifung Erhaltungskulturen Ansiedlungs- Datenvernetzung Bildungsarbeit

& -einlagerung malinahmen
N Botanischer Garten Potsdam
Botanischer Garten Osnabruck Y Q Dr. Michael Burkart, Dr. Daniel Lauterbach, Ella Krummenacher,
Prof. Dr. Sabine Zachgo, @é @, Constance Karlinsky, Felicitas Wohrmann

Dr. Peter Borgmann, Dr. Jens Koczula
Im Projekt WIPs-De koordiniert der Botanische Garten Potsdam das Gesamtprojekt, das

Arbeitspaket Offentlichkeitsarbeit sowie den Aufbau von Erhaltungskulturen im Verbund und
bei verbundexternen Partnern. Dazu zahlen Beratung und Dokumentation, die Entwicklung
allgemeiner Qualitatsstandards und die Etablierung eines Labels fir Erhaltungskulturen
gefahrdeter Wildpflanzen. Informationen zur Biologie und Kultur von Verantwortungsarten
werden in Steckbriefen zusammengetragen und verdffentlicht. Der Botanische Garten Potsdam
bereitet zudem die Transformation vom Projekt hin zu dauerhaften Strukturen vor und
koordiniert die AG Botanischer Artenschutz des Verbandes Botanischer Garten (VBG).

Der Botanische Garten der Universitat Osnabruck hat mit der Genbank fur
Wildpflanzen fur Ernahrung und Landwirtschaft (WEL) das erste nationale
Netzwerk zur Ex-Situ Sicherung bundesweit bedeutender und gefahrdeter
Wildpflanzenpopulationen in Saatgutbanken initiiert (2009-2013) und
darauf aufbauend die erste WIPs-De Projektphase (2013-2018) geleitet.

Im WIPs-De Projekt koordiniert der Botanische Garten Osnabrlick die
Saatgutsammlung/-lagerung und das Datenmanagement. Samtliche im
Verbund erhobenen Daten kdnnen mit der im Projekt entwickelten App
WIPs2Go im Gelande erfasst und anschliefBend mit dem vom Botanischen
Garten Osnabruck erstellten Botanischen Kartierungsportal ausgewertet
werden.

Als Kooperationspartner verschiedener Projekte (Loki Schmidt-Genbank fir f BOt(]niSCher‘ G(]I"ten Und
Wildpflanzen, WEL, Ge-Sell, IsSWEL) hat der Botanische Garten Osnabrick . .
eine wichtige Funktion bei der Sicherung und Bereitstellung BOtUﬂlSCheS Museum Bel“l.ln

wildpflanzengenetischer Ressourcen in Deutschland.

Prof. Dr. Thomas Borsch, Dr. Elke Zippel,
Dr. Okka Tschdpe, Dr. Anna Heinken-Smidova,
Anton Guntsch, Dr. Andreas Plank

Botanischer Garten und

Grune Schule Mainz
Dr. Ute Becker, Dr. Ralf Omilor,

Osnabruck

Der Botanische Garten Berlin betreibt seit 1994 die Dahlemer
Saatgutbank. Hier lagern derzeit gut 11.000 Akzessionen von uber

_ . 3.500 Arten aus 82 Landern. Die Samen stehen fur Forschung und
Franziska Hahn, Hannah Rosenbaum, Artenschutzzwecke zur Verfiigung.

Dr. Axel Schonhofer Im WIPs-De-Verbund koordiniert der Botanische Garten Berlin das

K\ Arbeitspaket Ansiedlungen. Ferner engagiert er sich zusammen mit
Der Botanische Garten der Johannes Gutenberg-Universitdt Mainz den Kollegen in Osnabrick fur ein nachhaltiges Datenmanagement

Mai . - .
etablierte im Rahmen des Projekts WIPs-De eine Saatgutbank fur e der im Verbund erfassten Daten und deren standardisierte Einbettung
die Einlagerung von Wildpflanzen. Derzeit lagern wir knapp 1000 Regensburg in nationale und internationale Dateninfrastrukturen. Erganzend zu

Akzessionen von fast 200 Arten ein, darunter auch Pflanzenarten \ den Aufgaben im WIPs-De-Projekt fuhrt der Botanische Garten Berlin

von anderen Projekten. populationsgenetische  Untersuchungen verschiedener Verant-
wortungsarten durch. Analysen der genetischen Diversitat von nur
noch fragmentiert und isoliert vorkommenden Arten geben wertvolle
Hinweise fur ihren Schutz und den Aufbau neuer Populationen.

Zusatzlich sind im Botanischen Garten zahlreiche Erhaltungs-
kulturen angelegt, die insbesondere fur Bildungsangebote der
Grunen Schule genutzt werden. Diese entwickelt und koordiniert
die Bildungsarbeit im Projekt WIPs-De. In den praxisorientierten 4

A bot ibilisi ir die Teilneh d hiedenst o - A o
ngeboten sensibilisieren wir die Teilnehmenden verschiedenster Botunlscher‘ Gﬂr‘ten und Lehr‘stuhl. fUI" OkoLogle

Altersgruppen fir die Biodiversitatskrise. Dabei lernen sie die

Arbeit des Projekts WIPs-De sowie einzelne Verantwortungsarten - -
kennen. AulBerdem steht die Frage im Fokus, wie jede*r Einzelne Und NUth‘SChUthlOLogle RegenSburg
sich fur den Artenschutz einsetzen kann. Alle Formate orientieren Prof. Dr. Peter Poschlod, Prof. Dr. Christoph Reisch,

sich am Leitbild der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung (BNE). , , ,
Dipl.-agr. Judith Lang, Dr. Lina Begemann

Die Saatgutbank Regensburg startete im Jahr 2009 mit den Projekten WEL (2009-2013) und Genbank
BayernArche (2009-2015). Der Fokus der beiden Projekte lag auf der Saatguteinlagerung von
wildlebenden Verwandten von Nutzpflanzen bzw. von gefahrdeten Pflanzenarten Bayerns. Bis heute
wurden in der Saatgutbank Regensburg etwa 3.800 Akzessionen eingelagert, die von uber 900
verschiedenen Pflanzenarten stammen.

Seit 2013 ist die Saatgutbank Regensburg Teil von WIPs-De und koordiniert die Keimungspriufung im
Verbund. Dazu zahlt die Untersuchung der Saatgutqualitat, Keimungsdkologie und Lebensfahigkeit von

WIPEP™

www.wildpflanzenschutz.de

Hier geht’s Pflanzensamen. AuBBerdem werden Protokolle zur Keimung der Verantwortungsarten erstellt und im

zur Website Verbund geteilt. Im Rahmen des Projekts wird aullerdem Saatgut aus Bayern und Baden-Wirttemberg

Hier geht’s zum Film! L gesammelt und eingelagert, das anschlieBend fur Erhaltungskulturen und AnsiedlungsmalBnahmen zur

Verfigung steht. Daruber hinaus werden populationsgenetische Untersuchungen an eingelagertem

Gefordert durch: Saatgut sowie daraus entstandene Erhaltungskulturen und Ansiedlungen durchgefihrt.
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UIPQM AnsiedLungen und ihr Monitor‘ing

Ansiedlungen 2013-2024

Ansiedlungen sind neben dem klassischen Biotopschutz eine inzwischen unverzichtbare
Mal3nahme, mit der gefahrdete Arten mit starkem Bestandsrlickgang und oft fragmentierten
Populationen gestitzt werden konnen. Ziel ist, dass sie auf geeigneten Flachen wieder
dauerhaft stabile Bestande aufbauen kénnen.

Voraussetzungen hierflir sind langfristig geeignete Habitate als Ansiedlungsflachen und die
Verwendung grol3er Individuenzahlen (Samen oder Jungpflanzen), um die Wahrscheinlichkeit
der Etablierung der neuen Populationen zu erhéhen. Ebenso wichtig ist die Berlcksichtigung
von Daten zur innerartlichen genetischen Diversitat, die je nach Pflanzenart ganz
unterschiedliche Muster aufweist. Diese innerartliche Diversitat hat angesichts der sich stets
andernden Umweltbedingungen eine zentrale Bedeutung flir das Evolutionspotential von
Arten. Erkenntnisse zur genetischen Diversitat helfen bei der Identifikation geeigneter Spender-
Populationen sowie bei der Planung und Priorisierung von Malsnahmen, z.B. bei genetischer
Erosion.

Im Rahmen des WIPs-De-Projektes wurden 266 AnsiedlungsmalBnahmen - 188 Wieder-
ansiedlungen und 78 Populationsstlitzungen - von 24 Verantwortungsarten durchgefiihrt. Die
fir die aktuellen Wiederansiedlungen genutzten Jungpflanzen oder Samen stammten in der
Praxis meist aus benachbarten Vorkommen der jeweiligen Arten und wurden in den beteiligten
Garten angezogen.

Durch die regionale Trennung der Anzuchten innerhalb des Netzwerks der Garten konnte eine
Einkreuzung anderer Herklnfte bei der Vermehrung ausgeschlossen werden.

leben.natur.vielfalt
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m Stecklinge m Bulbillen/Zwiebeln
Bodensoden Sporen
Samen

Ausgangsmaterial fur

Ansiedlungen

Angesiedelte Arten

annuell ® ausdauernd ™ bienn

Anteil annueller, bienner
und ausdauernder Arten

Anthericum liliago

Dactylorhiza majalis

Lycopodiella inundata

Arnica montana

Dianthus
gratianopolitanus

Lysimachia nemorum

Arnoseris minima

Diphasiastrum issleri

Rhynchospora alba

Botrychium
matricariifolium

Dipsacus pilosus

Scabiosa canescens

Cirsium acaulon

Gagea spathacea

Silaum silaus

Cochlearia bavarica

Genista germanica

Spergula morisonii

Crataequs laevigata

Genista pilosa

Veronica opaca

Crepis mollis

Gentianella uliginosa

Vicia lathyroides

Ansiedlungen (von Links nach rechts) von Dipsacus pilosus (© Mainz), Lycopodiella inundata (© BG Regensburg), Arnica montana (© BG Osnabriick), Arnoseris minima (© BG Potsdam) und Dianthus gratianopolitanus (© BO Berlin).

Ergebnisse Monitoring

Ein sorgfaltiges Versuchsdesign ermdglicht es, eine Ansiedlung wissenschaftlich zu
begleiten und auszuwerten. Um in der Zukunft Fehler zu vermeiden und das
Vorgehen bei Ansiedlungen zu optimieren, ist ein gut geplantes und langfristig
durchgeflhrtes Monitoring unverzichtbar.

Der kritische Zeitraum flr die Etablierung der gepflanzten Individuen sind meist die
ersten drei Jahre, in denen die hochste Absterberate zu beobachten ist. Sofern es
nicht zu einem Totalausfall kommt, stabilisiert sich danach die Zahl der Gberlebenden
Individuen in der Regel. Idealerweise beginnt dann die Population, sich zu verjungen.
Nach 5-8 Jahren zeigen knapp 60 % unserer Ansiedlungen eine stabile
Populationsentwicklung, ein Viertel davon bereits mit Verjingung.

Populationsentwicklung [%]
(@)
o
|
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Jahr 2016 2018 2020 2022

——Uberlebensrate Verjingung

Beispiel einer positiven Populations-
entwicklung durch Verjungung Arnica

® Populationsgrolde abnehmend

® Ansiedlung stabil mit Verjungung

Population stabil

Populationsentwicklung der

WIPs-De-Ansiedlungen nach 5-8

montana im Landkreis Vorpommern-Rugen Jahren
Lessons Learned
Faktoren fur eine erfolgreiche Ansiedlung Versuchs- und Monitoringdesign
* Grundliche Beschaftigung mit Biologie, Habitatanspriichen und nach » Sorgfaltige Planung und Dokumentation des Versuchsdesigns, um
Moglichkeit Populationsgenetik der Zielart spateres Monitoring zu ermdglichen bzw. zu erleichtern
¢ VOrherige kritische PrUfung der FléCheneignung Uber einen |éngeren o Einplanung der Ressourcen fur das Monitoring
Zeitraum

* Einbeziehung aller Beteiligten vor Ort sowie ausfuhrliche und jahrlich, dann ca. alle 5 Jahre)

wiederholte Kommunikation

* Geeignete Monitoringintervalle wahlen (ideal: in den ersten 3 Jahren

* Je nach der Biologie der Zielart Festlegung der geeigneten Monitoring-

* Ausbringung hoher Individuenzahlen (Samen und / oder Jungpflanzen) Methode und Parameter, z.B. Anzahl tiberlebender Individuen, Verhiltnis
* Ausreichende Wasserversorgung der Jungpflanzen, insbesondere vegetativer / generativer Pflanzen u.a. Fitnessparameter, Verjingung,
wahrend der ersten Vegetationsperiode Individuendichte
* Adaquate Risikominimierung von Wildschaden und -fral * Dokumentation moglicher Ursachen fir (Miss)erfolg
Gefordert durch:
% BundesminiSterium oo Konta kt Botanischer Garten
fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit B7® Bundesamt fur Berlin FREIE
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Hintergrund

Datenvernetzung
Schnittstellen & Interoperabilitat
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Ein wichtiges Ziel des WIPs-De Verbundes ist die nachhaltige und offene Einbettung der erhobenen Daten in nationale und internationale Daten-
infrastrukturen auf der Basis von Standards und FAIR-Prinzipien (Findable, Accessible, Interoperable, Reusable). Beispiele sind die Verknlipfung von
Taxon-Information mit der Rote Listen Infrastruktur des BfN, und die Verkntpfung von Funddaten mit Herbarmaterial Gber die Global Biodiversity

Information Facility (GBIF).

Die Anbindung von WIPs-De Daten and standardisierte Infrastrukturen tragt zu einer Harmonisierung der Datenfllisse innerhalb des Verbundes und
zu einer verbesserten Zuordnung zusammenhangender Datentypen bei. Zusatzlich wird aber auch ermoglicht, WIPs-De Daten mit Daten anderer
Quellen zu integrieren, und sie dem Arbeitsfluss an Daten der Biodiversitats- und Taxonomieforschung hinzufliel3en zu lassen. Die Verknlpfungen
von Daten konnen auf der Basis global eindeutiger Bezeichner (GUIDs) vorgenommen und nachvollzogen werden. Bei Datenportalen - z. B. GBIF
oder die Rote-Listen-Infrastruktur des BfN — gibt es dazu offene Programmier-Schnittstellen (APIs), Gber die man 6ffentliche Daten maschinell
abfragen und verknipfen kann (z.B. Taxa, Synonymien, Beobachtungen, Herbarbelege, Digitalisate). In diese reiche Datenlandschaft der
Biodiversitatsforschung ist es das Ziel, die WIPs-Verbunddaten sinnstiftend einzubetten, um so die Nutzbarkeit und Auswertbarkeit zu

erleichtern und zu erganzen.

Beispiel: Die Rote-Listen-API (BfN) &
Verantwortungsarten

Dateneinbettung am Beispiel von Steckbriefen der WIPs-Verant-
wortungsarten zusammen mit der Datenschnittstelle der Rote-
Listen-API des BfN (entstanden im Kontext von NFDI4Biodiversity)
und nutzbar im gemeinsamen WIPs-De Datenwiki.

WIPs-DE
DATENWIKI

Campanula baumgartenii PDF FassungD 4
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Weitere Angaben aus Abfragen der Roten Listen (Bff-Praflisten)... [Ausklappen 1

Biologie und Okologie
Gefihrdung Verantwortung Verbreitung in Deutschland

Abfragen taxonomischer

I nfo Pm 0 i 0 n e n 0 u S 'd e r R 0 te— Sekund'arstan“dor‘le: aaaaaaaaaaaaaaa L:: :cr hhhhhh ; smaglichkeit mit : - :
LlSten-DqtenSChn|ttSteLLe \E}Va\d\*a'egen. Wechsellichtzone (WIPs- C{?n:-pan?{a;o:nffmia;diesef-eﬁom La nzettb'attrlge GIOCkenblume
[CheCkLISt API] des BfN e) mealf;c is lineal-lanzettlichen

Campanula baumgartenit BECKEF

i rstférmiger Wuchr

elabschnitt, ho
uttler 2002, Buttler & Hodvina 2007 7 ' . ) -t -
s 2074 Kulturanspriiche D

" / Steckbriefe \

Gemeinsam bearbeitbare Steckbriefe zu Kulturanspruchen und Saatgutsammlung aus den
Forschungsergebnissen der Partner im WIPs-De Datenwiki

Quellen, Erlauterungen

Abkurzungen, Verknuipfungen & Quellen
APl — Application Programming Interface (Datenaustausch Programmier-Schnittstelle)
BfN — Bundesministerium fr Naturschutz

GGBN - Global Genome Biodiversity Network — ggbn.org
(Globales Netzwerk flir Biologische Vielfalt von Erbgut)
GBIF - Global Biodiversity Information Facility — gbif.org
(Globale Informationseinrichtung fur Biologische Vielfalt)
GUID - Globally Unique Identifier (Global eindeutiger Bezeichner)

NFDI - Nationale Forschungs-Daten-Infrastruktur

Rote-Listen APl — Programmier-Schnittstelle flir Rote-Listen —
checklisten.rotelistezentrum.de/api/public/swagger-ui

Ps-De - botanischer Wildpflanzenschutz Deutschland

De Datenwiki — wiki.ogbm.org/wips-daten/

Ps-Kartierungsportal — wips.deutschlandflora.de

===

Gefordert durch:
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Beispiel: Verknupfung von
Herbarmaterial

Dateneinbettung veroffentlichter Herbardaten in das WIPs-De
Kartierungsportal: Herbarbeleg-Daten, die an die Global Biodiversity
Information Facility (GBIF) gemeldet sind — samt verknUpfter Bilder -
konnen uber global eindeutige IDs (GUIDs) mit den Sammeldaten
des WIPs-Kartierungsportals stabil verknipft, und damit erweitert
ausgewertet werden. Somit werden zwei ursprunglich getrennte
Arbeitsbereiche (institutseigener Arbeitsfluss und WIPs-Forschung)
datenmallig verbunden und verknupfbar (z. B. Herbarbilder einer
Pflanze und ortliche und zeitliche Bezlige aus Sammlungsdaten).

Garten- =
akzessionen
=== -~ " GBIF - -
@ — - ~ (Herbardaten) -
WIPs-De R e : - : o
Aufsammlungen =
T =
Beleg-IDs der
Herbarien |
GGBN ) -
WIPs-Kartierungportal
I v (DNA) 9p

‘‘‘‘‘‘‘

Stabile eindeutige Identifier: GBIF-ID, GGBN-ID, ...

Nachste Schritte

* Ausbau der Herbar-Verkntupfungen: Implementierung ins
WIPs-Kartierungsportal (z.B. zweifach gegliedert:
Verkniupfung & Verkntpfungstyp, bleibt allg. erweiterbar)

* Kontinuierliche Weiterentwicklung des WIPs-De Datenwiki

* Ausarbeitung eines Konzeptes fur die Verarbeitung von
Ansiedlungsdaten

* Erarbeitung von Konzepten fur weitere Datentypen (z.B.
Keimungsdaten, Erhaltungskulturen), und Verkntpfung von
Daten aus Forschungsprojekten

Botanischer Garten

Berlin FREIE )
UNIVERSITAT

BO B BERLIN

Biodiversitylnformatics@bo.berlin
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Tatigkeiten

Vor der Verwendung von Pflanzensamen fr AnsiedlungsmalBnahmen und
Erhaltungskulturen muss deren Qualitat und Keimungsfahigkeit untersucht werden,
da nur aus gefillten und keimfahigen Samen erfolgreich Individuen zur weiteren
Verwendung im Naturschutz herangezogen werden kdnnen.

Daher fihren wir mit einem Teil jeder Saatgutsammlung eine standardisierte
Qualitats- und Keimprufung durch. Diese umfasst:

e RONtgenuntersuchungen
: In Vitro Vermehrung von Dactylorhiza maijalis:
Keimun g Y J
° c u. gstests . . einzelner Same ca. 1 mm Llang (a), Protokormwachstum auf Aktivkohle-
e 9gf. keimungsbiologische Untersuchungen medium (b), Bildung griner Sprosse (c), Anzucht auf Folgemedium (d),

BLitenbildung nach finf Jahren Kultivierung in der Erhaltungskultur (e).

Rontgenuntersuchungen o

e Furdie Regeneration einer Pflanze aus einem Samen muss dieser Embryo und
Nahrgewebe enthalten, also geflllt sein. Die geflllten Samen dtrfen dartber
hinaus keine sonstigen Beschadigungen (z.B. Fral3spuren) aufweisen.

e Anhand eines Rontgenbildes kann schnell und ohne Zerstérung der Samen ein
Blick in sein Inneres geworfen werden. Der nebenstehende Bildvergleich zeigt,
dass nicht alle Samen vom Wiesenbarenklau (Heracleum sphondylium) gefullt
sind, obwohl sich dies aul3erlich nicht erkennen lasst.

Samen von Heracleum sphondylium in Ansicht (Links) und als Rontgenbild [rechts).

Keimungstests

e Furdie Keimungstests werden die Samen in Petrischalen mit doppellagigem Filterpapier gegeben und mit
vollentsalztem Wasser gegossen. Anschliel3end werden sie in Klimakammern gestellt, in denen verschiedene
Temperatur- und Lichtbedingungen artspezifisch simuliert werden kénnen.

e Einige Pflanzensamen weisen eine Dormanz (=Keimruhe) auf, die vor den Keimungstests zunachst gebrochen
werden muss. Je nach Dormanztyp sind daftir verschiedene Methoden (z.B. Skarifizierung, Stratifikation)
notwendig. Es konnen in einer Art auch verschiedene Dormanztypen kombiniert vorkommen.

Blick in einen Klimaschrank (Links) und auf Keimlinge o ImVerlauf von WIPs-De Il wurden deutschlandweit bis Ende 2023 insgesamt 1730 Keimversuche an 65 Arten
von Arnica montana (rechts). durchgefiihrt. Dabei wurden pro Art im Durchschnitt 26 Keimungsversuche durchgefiihrt.

Keimungsbiologische Untersuchungen

Ranunculus lanuginosus

o Die Keimungsbedurfnisse vieler Pflanzenarten sind noch nicht bekannt. In diesem Fall werden
Keimungstests mit verschiedenen Bedingungen durchgefiihrt und die Ergebnisse verglichen
(=keimungsbiologische Untersuchung).

80
|

60
|

germination rate (%)
40

e Beispiel: Um die optimalen Keimbedingung des Wolligen Hahnenfuld (Ranunculus lanuginosus)
zu bestimmen, wurden Keimungstests mit verschiedenen Temperaturen bzw. Behandlungen -
durchgefihrt. Die besten Keimungsraten wurden bei 22°C Tagestemperatur und 14°C
Nachttemperatur erzielt. Die Keimungsraten sind zudem hoher, wenn die Samenschale 4 = = = | | |

skarifiziert wurde und entweder Gibberellinsaure zugegeben wurde, oder die Samen flir sechs
Wochen einer Kaltebehandlung (Stratifikation) unterzogen wurden.

-

Keimungsraten von Ranunculus Lanuginosus unter verschiedenen
Bedingungen.
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Was ist eine Erhaltungskultur?

e Eine Erhaltungskultur ist eine Population einer Pflanzenart oder
-unterart aus einer dokumentierten Wildherkunft, die in einem
Garten kultiviert wird.

e Das Ziel einer Erhaltungskultur ist, das lokale, regionale oder
globale Aussterben der jeweiligen Pflanzenart zu verhindern.

e Darilber hinaus steht das Pflanzenmaterial flir Wiederansiedlungen,
Forschung und Offentlichkeitsarbeit zur Verfiigung.

e Schwerpunktim WIPs-De Projekt liegt auf dem Aufbau von
Erhaltungskulturen von Verantwortungsarten.

Qualitatsstandards Erhaltungskulturen

e hoheIndividuenzahl und ausreichend grof3e Beete

e Vermeidung genetischer Drift und genetischer Verarmung
e Ausschluss von Hybridisierung

e Vermeidung bewusster und unbewusster Selektion

e haturnahe Kultivierung

Erhaltungskulturen i

leben.natur.vielfalt
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Aufgaben des Botanischen Gartens Potsdam

e Koordinierung vom Aufbau von Erhaltungskulturen von Ny,

Verantwortungsarten im WIPs-De-Verbund

e Vergabe von Werkvertragen zur Einrichtung von Erhaltungskulturen an
verbundexterne Partner

e Entwicklung allgemeiner Qualitatsstandards
e Etablierung eines Labels flr Erhaltungskulturen
e Erstellung von Steckbriefen der Verantwortungsarten

Erhaltungskulturen von Verantwortungsarten im WIPs-De-Verbund & bei externen Partnern

Bei den WIPs-De Verbundpartnern existieren
Erhaltungskulturen von 69 Verantwortungsarten
mit insgesamt 215 Akzessionen.

Entwicklung Erhaltungskulturen im WIPs-De-Verbund
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Verantwortungsarten e=Akzessionen

Im Rahmen von WIPs-De flihren elf externe
Kooperationspartner Erhaltungskulturen von 24
Verantwortungsarten mit insgesamt 64 Akzessionen.

Rostock

Entwicklung Erhaltungskulturen bei externen Partnern
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_ Konstanz
Verantwortungsarten e=Akzessionen

Seltene Sumpf-Lowenzdhne (Taraxacum sect. Palustria) im Botanischen Garten Potsdam

Art RL-Kategorie [1] )

Taraxacum ancoriferum Hudziok 2

Taraxacum balticum Dahlst. 2 Palustria (H. Lindb.) Dahlst.).
Taraxacum bavaricum Soest 2

Der Botanische Garten der Universitat Potsdam kultiviert
elf verschiedene Sumpf-Lowenzahnarten (Taraxacum sect.

e Die Gruppe umfasst etwa 20 — 30 seltene Arten, die auf

Taraxacum brandenburgicum Hudziok 1 . .
e e el 5 extensiv genutzten Feuchtwiesen und Flachmooren
Taraxacum frisicum Soest 7 vorkommen und aullerst schwer zu bestimmen sind.
Taraxacum geminidentatum Hudziok 1 e Umdie flugfahigen Samen besser ernten zu konnen und
T: litorale Raunk. 2 . . . .
areracm Torae T eine Vermischung der Arten zu vermeiden, werden die
Taraxacum nordstedtii Dahlst. 3 . .

. . fruchtenden Pflanzen mit Netzen tberspannt.
Taraxacum paucilobum Hudziok 2
Taraxacum trilobifolium Hudziok 2

[1] Metzing et al. (2018) Rote Liste und Gesamtartenliste der Farn- und Blatenpflanzen (Trachaeophyta) Deutschlands. — In: Metzing, D.; Hofbauer, N.; Ludwig, G. & Matzke-Hajek,

G. (Red.): Rote Liste gefahrdeter Tiere, Pflanzen und Pilze Deutschlands. Band 7: Pflanzen. — Minster (Landwirtschaftsverlag). — Naturschutz und Biologische Vielfalt 70 (7): 13-358.

Gefordert durch:

Kontakt

Dr. Michael Burkart

Bundesministerium B :
% fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit Bundesamt fiir Constance Karlinsky
und Verbraucherschutz Naturschutz Ella Krummenacher

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Dr. Daniel Lauterbach
Felicitas Wohrmann

michael.burkart@uni-potsdam.de
daniel.lauterbach@uni-potsdam.de
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www.botanischer-garten-potsdam.de
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TP’ Saatgutsammlung & Saatgutlagerung A

das Bundesprogramm

Botanischer Garten der Universitat
Osnabruck - WIPs-De

Der Botanische Garten der Universitat Osnabriuck Ubernimmt im
bundesweiten WIPs-Netzwerk mit seiner langjahrigen Erfahrung in der Ex
Situ-Erhaltung von Wildpflanzen in Genbanken wie der Loki Schmidt-
Genbank fur Wildpflanzen, der Genbank fur Wildpflanzen fir Ernahrung und
Landwirtschaft (WEL) und weiterfuhrend der In Situ-Erhaltung von
Wildpflanzen  fir Ernahrung und Landwirtschaft (ISWEL), die
projektbezogene Gesamtverantwortung fur die Sammlung und Sicherung
der Samen und Sporen ausgewadhlter Verantwortungsarten (VA) aus den vier
Regionen der einzelnen Verbundpartnern.

Aufgaben

= Koordinierung der Saatgutsammlung und -lagerung
= Lagerung von Saatgutduplikaten aller Projektpartner in WIPs-

Gesamtgenbank

= Erstellung der Gesamtliste zu beprobender VA aus den regionalen Ausgewahlte Verantwortungsarten des WIPs-De Projekts deren Samen und Sporen gesammelt und in der WIPs-De Genbank gesichert wurden.
Zielartenlisten Gentiana pneumonanthe L. (A; Landkreis Leer), Asplenium septentrionale (L.) Hoffm (B; Landkreis Hagen) und Viola guestphalica Nauenb. (C,

= Ausarbeitung / Festlegung der Sammelmindestdaten Landkreis Paderborn).

* Konzeption, Bereitstellung und Pflege der zentralen Datenbasis der Die WIPs-De Partner konnten von den 115 ausgewihlten Verantwortungsarten des WIPs-De Projekts mit

gesammelten Samen und Sporen Unterstiitzung von Naturschutzbehdrden, Biologischen Stationen, NGOs und privater Sammler*innen Samen und
* Botanisches Kartierungsportal & App WIPs2Go Sporen von 95 Verantwortungsarten sichern. Dazu gehéren vom Aussterben bedrohte Arten wie Juncus pygmaeus
* Auswertung der Sammlungsdaten (RL 1), Armeria purpurea (RL 1), , und extrem seltene Arten wie Viola guestphalica (RL R; C), Stipa pulcherrima subsp.

palatina (RL R) aber auch Arten die immer starker zurlickgehen wie die erste Blume des Jahres (1980) der Loki
Schmidt Stiftung Gentiana pneumonanthe (A; RL 2) sowie Asplenium septentrionale (B; RLV).

Botanisches Kartierungsportal und App WIPs2Go

Verantwortungsarten

19

(=g ;=]

Anzahl VA des WIPS-De Projekts
(@]

5 - 1
1
3 G RV

Rote-Liste-Kategorie

Saatgut und Sporen der einzelnen Populationen werden von den im WIPs- Hier geht es zum WIPs-De
Hier geht es zu den o De Projekt angestellten Wissenschaftler*innen / Sammler*innen unter Kartierungsportal
Verantwortungsarten 50 Einhaltung von Sammel- und Betretungsgenehmigungen in enger P r—
50 4 i)

Abstimmung mit den Naturschutzbehdérden und weiteren zustandigen

Das Artenverzeichnis des WIPs- 40 Institutionen nach ENSCONET-Richtlinien gesammelt. Die Aufnahme der  [SFUNEN ...\

De Projekts umfasst aktuell $30 Sammeldaten zur Beobachtung/Beprobung und Verortung erfolgt iber das

115 Verantwortungsarten aus 2 . Botanische Kartierungsportal und die App WIPs2Go.

39 Pflanzenfamilien, die sich in f.0 -I8 : At

81 Gattungen einordnen. o 70 | .lﬁ Unter folgenden Punkten konnen detaillierte Angaben im Kartierungsportal

! I! ! : : n .
Verantwortlichkeitskategorie gemaCht Werden. - ArtVOrkOmmen .
g WIPs2Go A
Verteilung der ausgewadhlten 115 Verantwortungsarten (VA) des WIPs-De _ Eyrldort SR
Projekts hinsichtlich ihrer Rote-Liste-Kategorie (A) und _ PIO O:Ot,
Verantwortlichkeitskategorie (B). Ausgestorben oder verschollen (0); Vom _ P;pu ¥ |o(r; M .
aussterben bedroht (1); Stark gefahrdet (2); Gefahrdet (3); Gefahrdung cge uhdianagemen Q
. . : : = Erganzende Angaben (Fotos, Kommentare etc.)

unbekannten Ausmalles (G); Extrem selten (R); Vorwarnliste (V); @ ©®)
Ungefahrdet (*); Daten unzureichend (D). Hohe Verantwortlichkeit (!); é

Besonders hohe Verantwortlichkeit (!!); Besondere Verantwortlichkeit fir
hochgradig isolierte Vorposten ((!)); Allgemeine Verantwortlichkeit (:);
Daten ungenugend, evtl. erhohte Verantwortlichkeit zu vermuten (?);
Nicht bewertet (nb).

Lagerung der Samen

und Sporen
Saatgutsamml.ung WIPs-De |+ I Aufgesuchte Standorte WIPs-De |I Die gesammelten Samen und Sporen
2013-2023 2023 werden gemil internationaler Standards

gelagert. Daflir werden sie nach der
Beprobung gereinigt und auf Schaden durch
Insekten sowie Pilzbefall untersucht. Im
Anschluss werden die einzelnen
Akzessionen auf eine relative Samenfeuchte
von 10-12 % heruntergetrocknet, in

B “iEEEEE!!!
2942 / 38,81 % AN e M

4638 / 61,19 %

w' 444 [ 62,80 %

C lichtundurchlassigen Aluminiumbeuteln  1ps_pe Gesamtgenbank im Botanischen
luftdicht im Vakuum eingeschlossen und  Garten der Universitdt Osnabrick.
Eingelagerte und gesicherte Akzessionen B individuen nur vegetativ ‘ Sl S unter Tiefkiihlbedingungen aufbewahrt.
Aufgesuchte Standorte ohne Beprobung B saatgut bzw Sporen bei Begehung nicht weit genug entwickelt ’ g Das Saatgut steht damit fur verschiedene NaturschutzmalBnahmen wie
B Art nicht nachweisbar Bl schadigung durch Frag, Pilze u.a. : Ansiedlungen/Populationsstlitzungen und Forschungszwecke bereit.
Bei Begehung nur Bliiten vorhanden " Anderer Grund

Auswertung der Sammelfahrten des WIPs-De Projekts von 2013-2023 (A) und im Detail fiir 2023 (B).

Mecklenburg-
Vorpommern %

Saatgutsicherung der Verbundpartner in
Osnabruck

In der WIPs-De Projektlaufzeit von 2013 bis 2023 wurden in den vier
Projektregionen insgesamt 7.580 Akzessionen (Akz.) aufgesucht, wovon Zur Absicherung des Saatguts werden
4.638 (61,19 %) gesichert und eingelagert werden konnten (A). Eine § S E o Duplikate der gesammelten Akzessionen
detaillierte Datenauswertung fur das Jahr 2023 (B) zeigt, dass 444 (62,80 %) B ot mein —piaes et B N B B N von den einzelnen Verbundpartnern
gesicherte Akz., 263 (37,2 %) aufgesuchte Standorte ohne Beprobung o e e angelegt und in  der  WIPs-De
gegenuber stehen, von denen die Kategorie ,Art nicht nachweisbar” und Gesamtgenbank  fir  Wildpflanzen in

0 50 100 150 200 km
) — .

Beprobungsfahrten 2018 - 2023 Verbundpartner

Ubersichtskarte Deutschlands der aufgesuchten

+~Anderer "Grgnd (Troernheit, Nutzungsanderung usw.)” die haufigste Standorte im Rahmen des nationalen WIPs-De | Osnabriick eingelagert. Die Duplikate aus
Ursache fir ein Ausbleiben der Beprobung war. Projekts von 2018-2023. » Osnabriick werden in  der Dahlemer
Sicherung des Saatguts Saatgutbank in Berlin gesichert.
(Duplikate) der Projektpartner.
Gefordert durch:
Kontakt
% Bundesministerium ~
fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit B]® Bundesamt fur Dr. Jens Koczula ' /
und Verbraucherschutz Naturschutz jens.koczula@uni-osnabrick.de \\ ,’ B otan is C h er

Dr. Peter Borgmann J\’ Garten

peter.borgmann@uni-osnabrueck.de Universitdt Osnabriick

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages Prof. Dr. Sabine Zachgo

sabine.zachgo@uni-osnabrueck.de
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72% h//'/ﬂ/hmcéx A

Aufgaben und Ziele

* Sensibilisierung flr die Notwendigkeit des
botanischen Artenschutzes

Uber uns

* Erstellung und Verbreitung von
Bildungsmaterialien zum Thema Artenschutz
und der Rolle der Botanischen Garten

wildwuchs st das Bildungsprogramm des Projektes

* Motivation verschiedener Zielgruppen fur die Wildpflanzenschutz Deutschland (WIPs-De). Durch wildwuchs
aktive Beteiligung an Artenschutzprojekten teilen wir unsere Begeisterung fur die Pflanzenvielfalt und
e Zusammenarbeit mit Akteuren der thematisieren verschiedene Fragen:

Biodiversitatsbildung * Wer kann wie Verantwortung fur den Artenschutz

% E Ubernehmen?
' »  Welche Bedeutung haben Botanische Garten dabei?

N 0 Y * Welche Handlungsoptionen gibt es flr jede*n Einzelne*n?
X S
% =

Die Bildungsarbeit wird koordiniert von der Grinen Schule im
Botanischen Garten Mainz.

Unsere Angebote

Fur Erwachsene

0L¥)
Sind sie noch O Q
ZU retten? O%

Fur Kinder und -
Jugendliche

’

wildwuchs im Wald /

auf der Wiese —
%]

Mit den Artenschutz-
Rucksacken geht es ab
nach draufl$en, um den
Lebensraum zu erforschen.

Wer ubernimmt n
Verantwortung fur

den Botanischen
Artenschutz?

Botschafter*innen im

Ratseln fiir den
Artenschutz

Wildpflanzenschutz

Uber 200 Bildungsakteure

Saatgutbank! Wer knackt haben bereits an der
die Aufgaben, um das Fortbildung fur

Saatgut zu bewahren? Multiplikator*innen
teilgenommen.

Einbruch in die

Fur alle

S=

wildwuchs - Homepage Sammeln, sichern, schiitzen ) %

Hier finden sich Warum lagern wir Saatgut ein

Artensteckbriefe, Infos Uber und wie funktioniert das?
das Projekt und Ideen zum Antworten darauf gibt es bei der

Mitmachen. Saatgutwerkstatt. \ ’

Hier geht’s zu
unserer Webseite!

Gefordert durch:
L Kontakt
fur Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit Bundesamt fir Dr. Ute Beck B;;; ytanisaner aarter \
a u rSC u Z :r a nzi H a h n J0Il1d Co TGuLCnocrg-vrnveisitdl wvidil4 ‘
Hannah Rosenbaum
aufgrund eines Beschlusses wildwuchs@uni-mainz.de

des Deutschen Bundestages


https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/fuehrung-im-botanischen-garten/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/fuehrung-im-botanischen-garten/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/wildwuchs-im-wald/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/wildwuchs-auf-der-wiese/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/sammeln-sichern-schuetzen-saatgutwerkstatt-fuer-gross-und-klein/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/raetseln-fuer-den-artenschutz/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/raetseln-fuer-den-artenschutz/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/multiplikatorinnenfortbildung-botschafterin-im-artenschutz/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/education/multiplikatorinnenfortbildung-botschafterin-im-artenschutz/
https://wildwuchs.uni-mainz.de/

wrp&™  Evaluation der Bildungsarbeit im eben.natur.vielfalt
722@2//‘///41/«4;3@ P[‘Ojekt \X/IPS_De II das Bundesprogramm

Ziele der Evaluation W\ , ,
Evaluationsdesign

Beschreibung und Bewertung der Bildungsformate durch die

Teilnehmenden (Fuhrung, Artenschutzrucksack und Fortbildung)
* Evaluationszeitraum von 2018 bis 2023, Kernzeit der Auswertung 2020 bis 2022

* Informierung Uber das Projekt
* Vorwiegend Untersuchungen der Outputs, Potenzielle Wirkung der Angebote

*  Bewusstseinssteigerung fur den Artenschutz (Outcome) nur durch Selbstberichte erfragt und ausgewertet

*  Motivation, selbst aktiv zu werden  ruckblickende Erhebungen und deskriptive Datenanalyse

Bewertung der (internen) Kommunikation, Weiterentwicklung und .

Quantitativ: Haufigkeit der durchgefiihrten Bildungsangebote, Zahlen auf
Anwendung der Bildungsmaterialien

Homepage

 im Laufe des Projektzeitraums und daruber hinaus . . y . : y
‘ * Qualitativ: leitfadengestutzte Interviews mit Durchflihrenden der

Bildungsangebote (projektintern und -extern) und Fragebogen (Teilnehmende
(TN) bei Angeboten)

* Herausforderung: Start wahrend Coronapandemie (weniger Angebote
durchgeflhrt als erwartet, erschwerte Bedingungen wie z.B. GartenschlieBungen)

Fazit

- A Zielgruppe
Motivierung zu weiterem Engagement gelungen 100 - Schulklasse
@ Kindergruppe

Starkung des Bewusstseins fur Artenschutz ist zu vermuten Multplikator'innen

Erwachsenengruppe
Offentlichkeit

bei Vermittlung von Wissen teils noch Potential zur Verbesserung Fachpublikurn

@ sonstiges, Alter gemischt
80 —

entwickelte Angebote konnten nicht in allen Garten gleichermal3en impliziert
werden, aber von Verbundpartnern positiv bewertet

Bildungskonzepte tUberwiegend positiv von Teilnehmenden bewertet

Anzahl

grol3tenteils Zielgruppen erreicht, die bereits eine Affinitat zu Themen des
Artenschutzes aufweisen (Empfehlung: aufsuchende Angebote)

Es bedarf mehr personeller Ressourcen flr die flachendeckende 40
Umsetzung.

20 —

P
0 \ I I J

Fihrung  Wiesenrucksack Waldrucksack Escape Game Vorstellung der
Rucksacke

Angebot

Anzahl der Bildungsangebote ab 2021 nach Angebot und Zielgruppe (n = 226)

Ergebnisse der bewerteten Angebote
Fur Kinder und JugendLiChe Fur Erwachsene O

O O
wildwuchs auf der Wiese & Sind sie noch zu retten? ﬁ%
— Artenschutzrucksack ' — Fuhrung im Botanischen Garten
Methode  soziometrische Abfrage mit physischer Positionierung .
o 2u Fragen (3x durchgefiihrt, 54 TN) sowie Interview mit Methode  Fragebogen (11 Veranstaltungen, 99 Fragebdgen)
, %( Multiplikatorfinnen Ergebnis Nach Besuch der Fuhrung sind Menschen motivierter
_— < d informierter im Bereich Biodi itat und
Na— Ergebnis Mehrheit der TN konnte ihr Wissen zu Artenschutz und xrr]te:\r;cohrlrjr'glzeGnec: ;r?keﬁ:]eel% diéOBe“c/Ieerlj’lufnguCon
Biodiversitat nicht erweitern, aber die Mehrheit der TN ﬂ botanischen Garten
Feedback der sind mot|V|§rt, sich m Artensch.utz U ehgagieren Was haben Sie Defizit bei Erklarung der Biologischen Vielfalt
Methode gibt aber nicht unbedingt valide Aussagen zu der Fiih
Kinder Erfolg der Bildungsmalinahme aus ger ruhrung :
g g . 9 ~Anregung, selbst etwas zu tun, Forderungen in
mi tg enommen: j meiner Gemeinde zu stellen, Freude Uiber die schonen
Blumen”

,10ll, dass wir unsere Samen Jlch glaube das ,Das hat Spal8 gemacht ein Bauer zu sein
mitnehmen kénnen” ist Politik” und mal zu zeigen, dass Bauern wichtig sind”

/.--
({ \) Botschafter*innen im Wildpflanzenschutz N
Rat.sem far d?n ArtenS.ChUtZ @ Methode  Fragebogen (45x ausgefiillt)
— Ein Escape im Botanischen Garten
— Ergebnis Erweiterung des Wissens zu Artenschutz und Biodiversitat
Was hast du heute | oy ch zum Escape Game wurden Evaluationsbégen ausgefiillt. TN formulierten Vorsatz, Projektinhalte und Bildungsformate in
afl{S der Rallyey Diese flossen jedoch nicht in die Auswertung mit ein. Was nehmen Sie konk@ die eigene Arbeit zu integrieren
mitgenommens | von der Fortbildung mit
' chti in Ihre Bildungsarbeit?
) ... dass es jetzt wichtiger denn"\ R n
,Ich habe jetzt mehr jeist unseren Pla.neten und s,;'zgswviir 3\;’2‘;;/5; tggéssirs tceﬁe J
/ delen, “mh‘?’_’e B tieris C%ZT/I;;ZISZI chen Gdrten sind und was man ,ldeen, wie y f Arb
Umwelt zu schutzen Bewohner zu schiitzen.” J dort liberhaupt macht.”J Verantwortungsarten ins _ldeen fiir Netzwerke mit | |, Ethische Antelle gﬁ ttllsfclslg Ar dee',:m’t
Licht QkEf tickt werden anderen Beteiligten” einbinden” Arbeit” Rucksicken”
onnen”
Gefordert durch:
% Bundesministerium . ,
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit Bundesamt flr Kontakt HNE Kontakt wildwuchs é. )J
und Verbraucherschutz Naturschutz . . .
Prof. Dr. Heike Molitor,  Dr. Ute Becker, Franzi Hahn, Hochschule
Dr. Josefa Scalisi Hannah Rosenbaum fiir nachhaltige Entwicklung
Eberswalde

aufgrund eines Beschlusses . . .
des Deutschen Bundestages hmolitor@hnee.de wildwuchs@uni-mainz.de
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Das Netzwerk rund um WIPs-De

das Bundesprogramm

Unsere Arbeit im Projekt WIPs-De ist nur durch die enge Zusammenarbeit mit diversen Fachbehorden, Ministerien, Obere- und Untere

Naturschutzbehorden, Landesumweltamter, Institutionen, Botanischen Garten, Naturschutzverbanden, Einzelpersonen, etc. moglich.
Unser stetig wachsendes Netzwerk ermoglicht es uns unsere Mal3nahmen deutschlandweit und flachendeckend umzusetzen und somit
unseren Beitrag zum Erhalt der Biodiversitat zu leisten. Dadurch konnen wir unsere Tatigkeiten bei der Sammlung von Saatgut, der
Anlage von Erhaltungskulturen, der Durchfiihrung von Ansiedlungsmalinahmen und der Verbreitung von Bildungsmaterialen

erfolgreich umsetzen.

Die nachfolgend aufgeflhrten Kooperationspartner zeigen lediglich einen kleinen Ausschnitt unseres Netzwerkes.
Wir freuen uns auch uber die Zusammenarbeit mit Ilhnen!

AG
Deutsche , Helmholtz-Zentrum
Bundesstiftung LLUR Sh GeobSol_’Tanlk fur Umweltforschung
Umwelt Landesumwel.t- Obere- und Untere Stiftung Urz
smtep Naturschutzbehorden Naturschutz Naturschuts
i i Berlin
| Garten Genf Urbanitdt Brandenburg
sauerlandkreis : . ,,
Botanischer & Vielfalt Botanischer
Verein 2. Bayr. Amt f.(jr* Verein von Biiro f. angewandte
Ppojekt H(]mbur‘g FOPStgenetlk BerlLin und Geobotanik &
: - Biosphdre eobotan
Die pOLItISChe Vot k BLiesgou Br‘ondenbur‘g LgndschgftsokoLogie
Pflanze” aturpar
Biologische Niederlausitzer ,
Station Heidelandschaft Projekt Naturpark
Gebiots. Steinfurt Naturpark ,Loffelkraut Westhavelland LANUV
Nuthe-Nieplitz & Co.” NRW
betreuer BUND ” -
Projekt ,Grunes . For‘(.jer‘ve.r‘eln fur.* .
_ Band” Offentlichkeitsarbeit im
Stiftung Natur- und Umweltschutz | |
"\X|/_Gli)d Z‘l‘.lm e.V. (FON) LogL-Sfihmldt
eben Querweltein ITtung
Tr‘|er‘ snabruc P s o ° :
~T - Bodﬁr?see— NIKULA
Na.’.uonol,pork ufer Landschafts-
Pfalzerwald- Bergwacht ) ,
Nordvogesen Helbrechtingen Nagola Re Forderverein Nuthe-
| Nieplitz-Niederung
. Projekt
Mainz
Phaiieoh Nat Naturpark Hoher o] ,,ALpenfLuss-“ Projekt
el FLaming - Landschafter Arnika Hessen BMUV
Gesellschaft o
Junior- DBU Buro fUP. Saatgut-
Pote_liste. Agentur und Ranger Naturerbe Umweltethik Firmen bzgl.
OZ ° ' IS Naturschutzburo Keimung
P Naturpark Stiftung
AG Geobotanik Wattenmeer | ebensraum TH Bingen Ack.er‘wwd-
Elbe krautprojekt DVL Arten-
Naturpark Mecklenburg- tur SH
Eifel Vorpommern : agentar
Institut Futur
' AG Bild
. Evangelische (FU Berin] NOFIO”OLPOPk desl\/Bang Hochschule fur
Botanischer Kirchengemeinde Bayrischer Wald nachhaltige
Garten Graz Oppenheim | ) Entwicklung
Institut fur NABU Botanischer Eherswalde
Vegetationskunde & , Garten Tibingen
Landschaftspflege- Landschaftsskolodie Kreisverband
verbdnde Naturpark ) Stendal AG
Kellerwald- Landesforsten Botanischer
NLWKN Edersee | Nationale Natur- Rheinland-Pfalz Artenschutz
Stiftung Natur Landschaften des VBG
Artenschutz- und Umwelt HLNUG
beauftragte Rheinland-Pfalz BANU Hier konnte ihr

Gefordert durch:

R

Bundesministerium
fiir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Bundesamt fir
Naturschutz

. Verband B
Botanischer
Garten

Universitat Osnabriick

Name stehen

B/BTANISCHER GARTEN ‘-

Botanischer Garten
Berlin

FREIE
UNIVERSITAT

| BERLIN
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